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Autre manière de calculer des primitives de fonctions, où l'on cherche a posteriori le nombre   

pour que  F'(x) = f (x) . 

Déterminez une fonction  F  qui soit une primitive de la fonction  f  , 

c’est-à-dire par définition une fonction  F  telle que F’ = f .
Quatre propriétés très souvent utilisées sont :          ( λ  est une constante quelconque. )

I) ∫ λ⋅g ( f ( x))⋅ f ' ( x )dx = α⋅G( f ( x ))+C   où  G  est une primitive de  g. 

II) ∫ λ⋅ f
n
� x�⋅ f ' �x �dx � α⋅ f

n�1
�x ��C   où  n∈ ℝ  \ {−1} .

III) ∫ λ⋅ f
−1
� x�⋅ f ' �x �dx � α⋅ln �|� f �x ��|��C

IV) ∫ λ⋅e
f 	x
⋅ f ' (x )dx= α⋅e

f 	x

+C     Dans chaque cas,  α  est une constante à déterminer.

1) f (x )=
5

3
⋅x

4−
3

4
⋅x

2
+1  ;   F � x� 


1

3
⋅x

5−
1

4
⋅x

3
� x�C   car  F'(x) = f(x)

2) f (x )= ( x+1)
2  ;  F ( x) = α⋅( x+1)

3 ;  F ' ( x)= α⋅3⋅( x+1)
2
= f ( x) ,  donc  α=

1

3

F ( x) =
1

3
⋅(x+1)

3
+C

3) f (x )= (2−x )
12  ;  F �x� � α⋅�2− x�

13  ;  F ' ( x)= α⋅13⋅(2− x)
13⋅(−1) = f (x ) ,  

donc  α⋅13⋅(−1)= 1  ;  α�−
1

13
 ; F (x) =−

1

13
⋅(2−x)

13
+C

4) f (x )= (1−2 x�
2  ;  F �x� � α⋅�1−2 x �

3  ;  F ' � x�� α⋅3⋅�1−2 x �
2⋅�−2� � f � x� ,  

donc  α⋅3⋅�−2� � 1  ;  α �−
1

6
 ; F �x� �−

1

6
⋅�1−2 x�

3
�C

5) f �x �� � x
2−3 x�1�

5⋅�2 x−3�  ;  F �x� � α⋅� x
2−3 x�1�

6  ;

F ' � x�� α⋅6⋅� x
2−3 x�1�

5⋅�2 x−3� � f �x � ,  

donc  α⋅6� 1  ;  α�
1

6
 ; F �x� �

1

6
⋅� x

2−3 x�1�
6
�C

6) f �x �� � x−1�
−2  ;  F �x� � α⋅� x−1�

−1  ;  F ' � x�� α⋅�−1�⋅�x−1�
−1

� f � x� ,  

donc  α �−1  ; F � x� �−� x−1�
−1
�C �

−1

x−1
�C �

1

1− x
�C

7) f �x �� �3 x
2
�1�

2⋅6 x  ;  F �x� � α⋅�3 x
2
 1�

3  ;  F ' ! x"# α⋅3⋅!3 x
2
$1"

2⋅6 x # f !x " ,  

donc  3⋅α� 1  ; α �
1

3
 ; F %x& '

1

3
⋅%3 x

2
*1&

3
*C

8) f �x �� �1− x
2
�

3⋅6 x  ;  F ,x- . α⋅,1−x
2
-

4  ;  F ' / x0 1 α⋅4⋅/1−x
2
0

3⋅/−2 x0 1 f / x0 ,  

donc α⋅4⋅2−23 4 6  ;  α5−
6

8
5−

3

4
 ; F 2x3 4−

3

4
⋅21−x

2
3

4
6C

9) f 7x8 9−
4

x
4
−

1

x
3
:

3

x
5

 ;   F 7x8 9
4

3 x
3
:

1

2 x
2
−

3

4 x
4
:C   car  F'(x) = f(x)

10) f 2x3 4 2162 x
3
3
−2⋅3 x

2  ;  F ;x< > α⋅;1?2 x
3
<
−1  ;  F ' 2 x3 4 α⋅2−13⋅2162 x

3
3
−2⋅6 x

2
4 f 2 x3 ,  

donc α⋅2−13⋅64 3  ;  α 4−
1

2
 ; F @xA B−

1

2
⋅@1C2 x

3
A
−1
CC B

−1

2⋅@ 1C2 x
3
A
CC
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11) f 2x3 4 24 x
2−5 x3

2⋅216 x−103  ;  F DxE F α⋅D4 x
2−5 xE

3  ;  F ' 2 x3 4 α⋅3⋅24 x
2−5 x3

2⋅28 x−53

donc  α⋅3⋅28 x−53 4 2⋅28 x−53  ;  αG
2

3
 ; F 2x3 4

2

3
⋅H4 x

2
−5 xI

3
JC

12) f HxIK x
3

2  ;  F LxM N
2

5
⋅x

5

2OC N
2

5
⋅√ x

5
OC

13) f HxIK √x
2
J1⋅xK H x

2
J1I

1

2⋅x  ;  F HxI K α⋅H x
2
J1I

3

2  ;  F ' H xIK α⋅
3

2
⋅Hx

2
J1I

1

2⋅2 x

donc  αK
1

3
 ; F PxQ R

1

3
⋅P x

2
S1Q

3

2SC R
1

3
⋅√P x

2
S1Q

3
SC

14) f HxIK √x−1T√ x  ; F U xV W U2X3V⋅√ x
3−2⋅√ xYC

15) f HxIK sin H3 xI  ;  F HxI K α⋅cosH3 xI  ;  F ' H xIK α⋅H−sinH3 xII⋅3 ,  

donc α Z−
1

3
 ; F [ x\ Z−

1

3
⋅cos[3 x \]C

16) f HxIK 2⋅sin HxIJ 3⋅cosHxI  ; F HxI K−2⋅cosHxIJ3⋅sinH xIJC

17) f HxIK cosH xI−sin
2
H xI⋅cosH xI  ;  F HxI K sin HxI−α⋅sin

3
H xI  ;

F ' H xI K cosH xI−α⋅3⋅sinH xI
2⋅cosH xI ,  donc αK

1

3
 ;  F H xI K sin HxI−

1

3
⋅sin

3
H xIJC  

18) f HxIK tan
2
H xI  ; F ^x_ ` tan^ x_− xaC ,  c.f. table CRM ou le cours.

19) f [x \ Z
1

2
⋅cos[ 4 x \  ;  F HxI K α⋅sinH 4 xI  ;  F ' H xIK α⋅cosH4 xI⋅4 ,  

donc α⋅4 b
1

2
 ;  αK

1

8
 ; F c xd e

1

8
⋅sin c4 xdfC

20) f HxIK sin
5
gxh⋅cosg xh  ;  F gxh i α⋅sin

6
g xh  ;  F ' g xhi α⋅6⋅sin

5
g xh⋅cosg xh ,  

donc α i
1

6
 ; F g xh i

1

6
⋅sin

6
g xhjC

21) f gx hi cos
2
g x k2h⋅sing x k2h  ;  F lxm n α⋅cos

3
lx o2m  ;  F ' p xq r α⋅3⋅cos

2p x s 2q⋅p−sinp x s 2qq⋅p1s 2q

donc α⋅3⋅g−1h⋅g1 k2h i 1  ;  α i−
2

3
 ; F gxh i−

2

3
⋅cos

3
g x k2hjC

22) f p xq r p1tcosp xqq−2⋅sin pxq  ;  F p xq r α⋅p1tcosp xqq−1  ;  F ' p xq r α⋅p−1q⋅p1t cosp xqq−2⋅p−sinp xqq

donc α u 1  ; F g xh i g1jcosg xhh
−1
i 1 kg1jcosgx hh

23) f gx hi g2 x−5h
−1  ;  F vxw x α⋅ln v∣v2 x−5w∣w  ;  F ' g xhi α⋅

1

2 x−5
⋅2  ; 

donc α i
1

2
 ;  F g xh i

1

2
⋅ln g∣g2 x−5h∣hjC

24) f gx hi cos
−1
gx h⋅g−sin gxhh  ;  F gxh i ln g∣gcosg x hh∣hjC  

25) f gx hi g x
2
j1h

−1⋅3 x  ;  F gxh i α⋅ln gyg x
2
j1hyh  ;  F ' z x~� α⋅

1

x
2
�1

⋅2 x  ; 

donc α⋅2 � 3  ;  α i
3

2
 ;  F gxh i

3

2
⋅ln g∣gx

2
j1h∣hjC

26) f gx hi x⋅e
x

2

 ;  F �x� � α⋅e
x

2

 ;  F ' � x�� α⋅e
x

2

⋅2 x  ; donc α �
1

2
 ; F �x� �

1

2
⋅e

x2

�C


