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Autre manière de calculer des primitives de fonctions, où l'on cherche a posteriori le nombre   

pour que  F'(x) = f (x) . 

Déterminez une fonction  F  qui soit une primitive de la fonction  f  , 

c’est-à-dire par définition une fonction  F  telle que F’ = f .
Quatre propriétés très souvent utilisées sont :          ( λ  est une constante quelconque. )

I) ∫ λ⋅g ( f ( x))⋅ f ' ( x )dx= α⋅G( f ( x ))+C   où  G  est une primitive de  g. 

II) ∫ λ⋅ f
n� x�⋅ f ' �x �dx � α⋅ f

n�1�x ��C   où  . n∈ ℝ  \ {−1}
III) ∫ λ⋅ f

−1� x�⋅ f ' �x �dx� α⋅ln �|� f �x ��|��C

IV) ∫ λ⋅e
f 	x
⋅ f ' (x )dx= α⋅e

f 	x
+C     Dans chaque cas,  α  est une constante à déterminer.

1) f (x )= x−3⋅x
−2  ;   F (x) = x

2

2
+ 3

x
+C   car  F'(x) = f(x)

2) f (x )= 2 x+1−x
−2  ;  F (x) = x

2+ x+ 1

x
+C   car  F'(x) = f(x)

3) f (x )= (3 x+2)6  ;  F �x� 
 α⋅�3 x�2�7  ;  F ' ( x)= α⋅7⋅(3 x+2)6⋅3 ,  

donc  α⋅7⋅3= 1  ;  α= 1

21
 ; F (x) = 1

21
⋅(3x+2)7+C

4) f �x� � sin� x�⋅cos
4� x�  ;  F (x) = α⋅cos

5( x )  ;  F ' ( x)= α⋅5⋅cos
4(x )⋅(−sin (x)) ,  

donc  α⋅5⋅(−1)= 1  ;  α=−
1

5
 ; F (x) =−

1

5
⋅cos

5( x)+C

5) f � x�� �x2� x�3�−2
⋅�2 x�1�  ;  F � x� � α⋅� x

2�x�3�−1  ;  F '� x� � α⋅�−1�⋅�x 2�x�3�−2
⋅�2 x�1� ,  

donc  α⋅�−1�  1  ;  α!−1  ; F "x# $−
1

x
2% x%3

%C

6) f &x ' * x−1

x
2
−2 x,4

 ;  F -x. / α⋅ln -0x2
−2 x140.  ;  F ' & x' * α⋅

1

x
2
−2 x,4

⋅& 2 x−2' ,  

donc  α⋅22 1  ;  α  1

2
 ; F �x�  1

2
⋅ln �3x 2

−2 x443�4C

7) f 5x6 7 2 x−1

x
2
−x−2

 ;  F 8x9 : α⋅ln 8;x2
−x−2;9  ;  F ' < x> ? α⋅

1

x
2
−x−2

⋅<2 x−1> ,  

donc  α ? 1  ; F < x> ? ln <3x2
−x−23>@C

8) f AxB C sin AxB⋅A1−cosA xBB  ;  F DxE F α⋅D1−cos Dx EE2  ;  F ' G xH I α⋅2⋅G1−cosG xHH⋅sinG xH ,  

donc  α⋅2J 1  ;  α ? 1

2
 ; F <x> ? 1

2
⋅<1−cos<x>>2@C

9) f <x> ? cos< x>
K4⋅sin< x>−1 L3

   f < x> ? cos< x>⋅K4⋅sin < x>−1 L−3  ; F MxN O α⋅P4⋅sinM xN−1Q−2  ;  ,  

F '< x> ? α⋅<−2>⋅K4⋅sin< x>−1 L−3
⋅4⋅cos< x> donc  α⋅R−2S⋅4T 1  ;  α?−

1

8
 ;

F < x> ?−
1

8
⋅K4⋅sin < x>−1L−2?−

1

8⋅K4⋅sin< x>−1L2@C
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10) f Ux VW 1X tan
2U2 xV F YxZ [ tan Y2 x Z

2
\C      c.f. ex. 18 série 5

11) f ]x^ _ ]2 x`1^3  ;  F YxZ [ α⋅Y2 x\1Z4  ;  F ' Y xZ[ α⋅4⋅Y2 x\1Z3⋅2 ,  

donc  α⋅4⋅2 [ 1  ;  α [ 1

8
 ; F YxZ [ 1

8
⋅Y2 x\1Z4\C

12) f ax b c x

x
2
−4

 ;  F Y xZ [ α⋅ln Ydx2
−4dZ  ;  F ' a xb c α⋅

1

x
2
−4

⋅a2 xb ,  

donc  α⋅2e 1  ;  α [ 1

2
 ; F fxg h 1

2
⋅ln fix 2

−4igjC

13) f Yx Z[ 1

x⋅lnY x Z  ;  f kxl m 1

x
⋅k ln kxll−1  ;  F YxZ [ α⋅ln Ynln YoxoZnZ  ;  F ' Y xZ[ α⋅

1

ln YoxoZ⋅
1

x
,  

donc  α [ 1  ;   ; F Y xZ [ ln YnlnYoxoZnZ\C

14) f p xq r x

x
2
−4

 ;  F sxt u α⋅ln sdx2v xv1dt  ;  F ' a xb c α⋅
1

x
2w xw 1

⋅a2 xw1b ,  

donc  α⋅s2 xv1t us 4 xv2t  ;  α u 2  ; F sxt u 2⋅lnsdx2v xv1dtvC

15) f ax b c 2

x
3
w 1

2 x
2

 ; f xx yz 2⋅x
−3~ 1

2
⋅x

−2  ;  F �x� � 2⋅
1

−2
⋅x

−2� 1

2
⋅

1

−1
⋅x

−1   

F s xt u−
1

x
2
−

1

2⋅x
  car  F'(x) = f(x)

16) f sx tu 1

x
⋅lnsoxot  ;  F sxt u α⋅ln soxot2  ;  F ' s xtu α⋅2⋅lnsoxot⋅1

x
,  

donc  α⋅2� 1  ;  α u 1

2
 ; F sxt u 1

2
⋅ln soxotvC

17) f �x � � e√2 x

√2 x
 ;  F � x� � α⋅e√2 x  ;  F ' s xt u α⋅e√2x⋅�√2 x� ' � α⋅e√2 x⋅

1

2⋅√2 x
⋅2 ,  

donc  α � 1  ;  F � x� � e√2 x�C

18) f �x� � cos� x�⋅√sin� x�  ; f � x �� �sin� x��
1

2⋅cos� x �  

F �x� � α⋅�sin �x��
3

2  ;  F ' � x�� α⋅
3

2
⋅�sin� x��

1

2⋅cos� x� ,  

donc  α⋅
3

2
� 1  ;  α� 2

3
 ; F �x� � 2

3
⋅� sin� x ��

3

2�C � 2

3
⋅√sin

3� x��C

19) f �x� � e
1

x

x
2

 ; f �x�� e
1
x⋅

1

x
2

  ;  F   x¡ ¢ α⋅e
1

x  ;  F ' � x�� α⋅e
1
x⋅£

1

x ¤' F ' � x� � α⋅e
1
x⋅

−1

x
2

,  

donc α⋅¥−1¦ § 1   ;   α¨−1  ;  F ¥x¦ §−e
1

x©C

20) f ¥x¦ § 1
3√ x

 ; f ªx« ¬ x
−

1

3   ; F ¥x¦ § α⋅x
2

3  ;  F ' ¥ x¦ § α⋅
2

3
⋅x

−
1

3 ,  

donc  α⋅
2

3
­ 1  ;  α § 3

2
 ; F ¥x¦ § 3

2
⋅x

2

3©C § 3

2
⋅

3

√ x
2©C
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21) f ¥x¦ § ¥ x©1¦2
x

 ; f ®x ¯° x
2±2 x± 1

x
 ; f ²x ³´ xµ2µ 1

x
 F ²x³ ´ 1

2
⋅x

2µ2⋅xµ ln²¶x¶³µC   

22) f ¥x¦ § e
x

3

⋅x
2 ; F ¥ x¦ § α⋅e

x
3

 ;  F ' ¥ x¦ § α⋅e
x

3

⋅· x3¸ ' § α⋅e
x

3

⋅3⋅x
2 ,  

donc α⋅3¨ 1   ;   α § 1

3
 ;  F ¥x¦ § 1

3
⋅e

x3©C

23) f ¹xº » 3√x¼ 1
3√ x

 ; f ½x ¾¿ x
1

3À x
−

1

3  ; F ÁxÂ Ã α1⋅x
4

3Äα2⋅x
2

3  ;  F ' ½ x¾¿ α1⋅
4

3
⋅x

1

3Àα2⋅
2

3
⋅x

−
1

3

donc  α1¿ 3

4
 ;  α2Å 3

2
 ; F ½x¾ ¿ 3

4
⋅x

4

3À 3

2
⋅x

2

3ÀC¿ 3

4
⋅

3

√ x
4À3

2
⋅

3

√ x
2ÀC

24) f ÆxÇ È 2⋅√ xÉ√2 x  ; f ½x ¾¿ 2⋅x
1

2À½2 x ¾
1

2  ;

F ½x¾ ¿ α1⋅x
3

2Àα2⋅½2 x¾
3

2  ;  F ' ½ x¾¿ α1⋅
3

2
⋅x

1

2Àα2⋅
3

2
⋅½2 x ¾

1

2⋅2

donc  α1¿ 4

3
 ;  α2¿ 1

3
 ; F ÊxË Ì 4

3
⋅x

3

2Í 1

3
⋅Ê2 xË

3

2ÍC Ì 4

3
⋅√x

3Í 1

3
⋅√Ê2 xË3ÍC

24) Méthode plus simple en traitant l'expression avant d'intégrer.
f ÆxÇ È 2⋅√ xÉ√2 x ; f Æ xÇ È 2⋅√ xÉ√2⋅√ x  ; f Æ xÇ È Æ2É√2Ç⋅√ x  ; 

F ÎxÏ Ð Î2Ñ√2Ï⋅2

3
⋅√Î xÏ3ÑC   Cette expression est plus simple que celle obtenu ci-dessus.

25) f ÒxÓ Ô x⋅
3√a x

2Õb  ; f Öx ×Ø Öa x
2Ùb×

1

3⋅x  ;

F Öx× Ø α⋅Öa x
2Ùb×

4

3  ;  F ' Ú xÛÜ α⋅
4

3
⋅Úa x

2ÝbÛ
1

3⋅Úa⋅2⋅xÛ

donc  α⋅
4

3
⋅a⋅2Ø 1  ;  αØ 3

8a
 ; F Þxß à 3

8a
⋅Þa x

2ábß
4

3áC à 3

8 a
⋅

3

√Þa x
2ábß4áC

26) f Öx ×Ø 2 xÙ1

√ x
2ÙxÙ1

 ; f âx ãä âx2å xå1ã−
1
2⋅â2 xå1ã  ;

F Öx× Ø α⋅Ö x2ÙxÙ1×
1

2  ;  F ' Ö x×Ø α⋅
1

2
⋅Öx2Ù xÙ1×−

1

2⋅Ö2 xÙ1×

donc  αØ 2  ; F æ xç è 2⋅æ x
2é xé1ç

1

2éC è 2⋅√ x
2é xé1éC

27) f êxë ì 3 x
2

√9íx
3

 ; f îx ïð î9ñ x
3ï−

1

2⋅î3 x
2ï  ;

F îxï ð α⋅î9ñx
3ï

1

2  ;  F ' î xïð α⋅
1

2
⋅î9ñ x

3ï−
1

2⋅î3 x
2ï

donc  α ò 2  ; F îxï ð 2⋅î9ñx
3ï

1

2ñC ð 2⋅√9ñx
3ñC
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28) f óxôõ 3 x
2

√5 x
3ö8

 ; f îx ïð î5 x
3ñ8ï−

1

2⋅î3 x
2ï  ;

F ÷xø ù α⋅÷5x
3ú8ø

1

2  ;  F ' û xüý α⋅
1

2
⋅û5 x

3þ8ü−
1

2⋅û5⋅3⋅x
2ü

donc  αð 2

5
 ; F îxï ð 2

5
⋅î5 x

3ñ8ï
1

2ñC ð 2

5
⋅√5 x

3ñ8ñC

29) f ÿx) = ÿ3 x
2
+1)⋅√ x

3
+ x+2  ; f (x �� (x

3
�x�2�

1

2⋅(3 x
2
�1�  ;

F (x� � α⋅( x
3
� x�2�

3

2  ;  F ' ( x�� α⋅
3

2
⋅(x

3
�x�2�

1

2⋅(3 x
2
�1�

donc  α�
2

3
 ; F � x� �

2

3
⋅� x

3
� x�2�

3

2
�C �

2

3
⋅√� x

3
� x� 2�

3
�C

30) f (x �� � x�2⋅√x �
2

 ; f 	x 
� x
2
�4⋅x⋅√ x�4⋅x � x

2
�4⋅x

3
2
�4⋅x  

Le pré-traitement est indispensable ici !

F (x� �
1

3
x

3
�4⋅

2

5
⋅x

5

2
�2 x

2
�C �

1

3
⋅x

3
�

8

5
⋅√ x

5
�2 x

2
�C


